
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 286 220(13) C1
(51) ÌÏÊ

B21B  13/18   (2006.01)
B21B  21/00   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2005109568/02, 05.04.2005

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
05.04.2005

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.10.2006 Áþë. ¹ 30

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: ÊÎÔÔ Ç.À. è äð. Õîëîäíà  ïðîêàòêà
òðóá. Ìåòàëëóðãèçäàò, 1962, ñ.230, ðèñ.114.
SU 768494 A, 07.10.1980. RU 2220795 C1,
10.01.2004. RU 2243043 C1, 07.12.2004. JP
57501831 T, 14.10.1982. ÑÀ 1327134 À,
22.02.1994. DE 3050555 T, 23.09.1982.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
119017, Ìîñêâà, Ïûæåâñêèé ïåð., 5, ÎÀÎ
"Èíñòèòóò Öâåòìåòîáðàáîòêà"

(72) Àâòîð(û):
Ðàéêîâ Þðèé Íèêîëàåâè÷ (RU),
Ìèðîíåíêî Âëàäèñëàâ Àðõèïîâè÷ (RU),
Øóáèí Èãîðü Àëåêñàíäðîâè÷ (RU),
Ïåíüêîâ Íèêîëàé Ñòåïàíîâè÷ (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÎÀÎ "Èíñòèòóò Öâåòìåòîáðàáîòêà" (RU)

(54) ÐÀÁÎ×Àß ÊËÅÒÜ ÑÒÀÍÀ ÕÎËÎÄÍÎÉ ÏÐÎÊÀÒÊÈ ÒÐÓÁ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

òðóáîïðîêàòíîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðåäíàçíà÷åíî
äë  õîëîäíîé ïðîêàòêè îñîáîòîíêîñòåííûõ òðóá èç
òðóäíîäåôîðìèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ. Ðàáî÷à  êëåòü
ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá ñîäåðæèò ïîäâèæíóþ
ñèëîâóþ ñòàíèíó ñ îïîðíûìè áðóñü ìè è
ïîäâèæíóþ êàññåòó, â êîðïóñå êîòîðîé ðàçìåùåíû
äåôîðìèðóþùèå ðîëèêè ñ äâóì  öàïôàìè,
âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ îïîðíûìè áðóñü ìè
ñòàíèíû. Ïîäâèæíà  êàññåòà ñíàáæåíà äâóïëå÷èìè
ðû÷àãàìè ïî êîëè÷åñòâó äåôîðìèðóþùèõ ðîëèêîâ,
à äåôîðìèðóþùèå ðîëèêè âûïîëíåíû ñ äâóì 
äîïîëíèòåëüíûìè öàïôàìè, íà êîòîðûõ
ñìîíòèðîâàíû ïîäøèïíèêè, ðàçìåùåííûå â ïëå÷å

äâóïëå÷åãî ðû÷àãà, ïàðàëëåëüíîì îñè ïðîêàòêè,
ïðè ýòîì êàæäûé äâóïëå÷èé ðû÷àã ñìîíòèðîâàí â
êîðïóñå êàññåòû íà îñè ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
è ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè  ïî íåé. Êîðïóñ
êàññåòû è âòîðîå ïëå÷î êàæäîãî äâóïëå÷åãî
ðû÷àãà, ðàñïîëîæåííîå â ïëîñêîñòè,
ïåðïåíäèêóë ðíîé îñè ïðîêàòêè, ñîåäèíåíû
ïîäïðóæèíåííîé ò ãîé, îáåñïå÷èâàþùåé
áåççàçîðíûé êîíòàêò öàïô ñ îïîðíûìè áðóñü ìè
ïîäâèæíîé ñèëîâîé ñòàíèíû. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè
ïðîêàòûâàåìûõ òðóá è ïîâûñèòü áûñòðîõîäíîñòü çà
ñ÷åò èñêëþ÷åíè  ïðîñêàëüçûâàíè 
äåôîðìèðóþùèõ ðîëèêîâ. 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: tube rolling process; cold rolling of

super-thin-walled tubes made from difficultly-
deformable materials.

SUBSTANCE: proposed working stand includes
movable load-bearing bed frame with bearing beams
and movable cassette with deforming rollers
mounted in its body; deforming rollers are
provided with two trunnions engageable with
bearing beams of bed frame. Movable cassette is
provided with double-arm levers according to
number of deforming rollers; deforming rollers
are provided with two additional trunnions on
which bearings are mounted; bearings are arranged
in arm of double-arm lever in parallel with
rolling axis; each double-arm lever is mounted on
axle in cassette body for rotation and
longitudinal motion over it. Cassette body and
second arm of each double-arm lever located in
plane perpendicular to rolling axis are connected
by means of spring-loaded rod ensuring close

contact of trunnions with bearing beams of
movable load-bearing bed frame.

EFFECT: improved surfaces of rolled tubes;
increased speed due to avoidance of slippage of
deforming rollers.
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RU 2 286 220 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òðóáîïðîêàòíîãî ïðîèçâîäñòâà, à òî÷íåå ê
îáîðóäîâàíèþ äë  õîëîäíîé ïðîêàòêè îñîáî òîíêîñòåííûõ òðóá èç òðóäíîäåôîðìèðóåìûõ
ìàòåðèàëîâ.

Èçâåñòíà êîíñòðóêöè  ðàáî÷åé êëåòè (ñì. À.Ñ. ¹113414, êë. 7à, 1), ñîäåðæàùà 
ñòàíèíó è ïîäâèæíóþ êëåòü ñ ïðîêàòíûìè ðîëèêàìè ñ öàïôàìè.

Â èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè öàïôû ðîëèêîâ êîíòàêòèðóþò ñ íåñêîëüêèìè îïîðíûìè
ðîëèêàìè, ïåðåäàþùèìè ïðîêàòíóþ íàãðóçêó íà ñòàíèíó.

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî áîëüøîå êîëè÷åñòâî îïîðíûõ
ðîëèêîâ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ñóììàðíóþ äåôîðìàöèþ ðàáî÷åé êëåòè, ÷òî ñíèæàåò
òî÷íîñòü ïðîêàòûâàåìûõ òðóá.

Èç èçâåñòíûõ êëåòåé ñòàíîâ õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá íàèáîëåå áëèçêîé ïî òåõíè÷åñêîé
ñóùíîñòè  âë åòñ  êëåòü, îïèñàííà  â êíèãå Êîôô Ç.À. è äð. "Õîëîäíà  ïðîêàòêà òðóá",
1962 ã., ñòð.230, ðèñ.114.

Èçâåñòíà  ðàáî÷à  êëåòü ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá ðîëèêàìè ñîäåðæèò ïîäâèæíóþ
ñèëîâóþ ñòàíèíó (êàðåòêó) ñ îïîðíûìè áðóñü ìè (ïëàíêàìè) è ïîäâèæíóþ ìíîãîðîëèêîâóþ
êàññåòó (ñåïàðàòîð) ñ ðîëèêàìè íà öàïôàõ, êîòîðûå êîíòàêòèðóþò ñ îïîðíûìè áðóñü ìè
ïîäâèæíîé ñòàíèíû. Íà ýòèõ æå öàïôàõ íà ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíè  óñòàíîâëåíû ïîäóøêè.
Ïîäóøêè ïîäïðóæèíåíû è ñìîíòèðîâàíû â ãíåçäàõ êîðïóñà êàññåòû.

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè ðàáî÷åé êëåòè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî âçàèìíà 
îðèåíòèðîâêà ðîëèêîâ â êàññåòå îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ ïîäóøåê ñ ïîäøèïíèêàìè
ñêîëüæåíè , îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò òî÷íîñòè èçãîòîâëåíè  áåç âîçìîæíîñòè íàñòðîéêè
ïîëîæåíè  ðîëèêîâ. Ïî ìåðå èçíîñà òî÷íîñòü îðèåíòèðîâêè ñíèæàåòñ , ÷òî ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ïðîêàòûâàåìûõ òðóá. Äðóãèì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè
 âë åòñ  òî, ÷òî êîíòàêò ðîëèêîâ ñ îïîðíûìè áðóñü ìè â êðàéíèõ ïîëîæåíè õ êëåòè ïðè
ñìåíå íàïðàâëåíè  äâèæåíè  è îòñóòñòâèè ïðîêàòíûõ íàãðóçîê îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò
ïðóæèí, âåëè÷èíà êîòîðûõ, à ñëåäîâàòåëüíî, è óñèëèå îïðåäåë åòñ  ðàçìåðàìè öàïô
ðîëèêà. Ïîñêîëüêó äèàìåòð öàïô çíà÷èòåëüíî ìåíüøå äèàìåòðà ñàìèõ ðîëèêîâ, à ïðóæèíû
ðàçìåùàþòñ  â ãàáàðèòàõ, ïðåäîïðåäåë åìûõ ðàçìåðàìè öàïô, óñèëè , ðàçâèâàåìûå
ïðóæèíàìè óðàâíîâåøèâàíè , íåçíà÷èòåëüíû. Âñëåäñòâèå ýòîãî ðîëèêè ïðè ñìåíå
íàïðàâëåíè  âðàùåíè  â êðàéíèõ ïîëîæåíè  îáîéìû ïðîáóêñîâûâàþò è íàíîñ ò äåôåêòû
íà ïîâåðõíîñòè òðóáû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé êîíñòðóêöèè äë  èñêëþ÷åíè  ïðîáóêñîâêè
ïðèõîäèòñ  ñóùåñòâåííî ñíèæàòü áûñòðîõîäíîñòü ñòàíà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè ðàáî÷åé êëåòè ñòàíà õîëîäíîé
ïðîêàòêè òðóá, îáåñïå÷èâàþùåé ïîâûøåíèå áûñòðîõîäíîñòè ñòàíà è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
ïðîêàòûâàåìûõ òðóá.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ðàáî÷åé êëåòè ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè
òðóá, ñîäåðæàùåé ïîäâèæíóþ ñèëîâóþ ñòàíèíó ñ îïîðíûìè áðóñü ìè è ïîäâèæíóþ êàññåòó,
â êîðïóñå êîòîðîé ðàçìåùåíû äåôîðìèðóþùèå ðîëèêè ñ äâóì  öàïôàìè,
âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ îïîðíûìè áðóñü ìè ñòàíèíû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîäâèæíà 
êàññåòà ñíàáæåíà äâóïëå÷èìè ðû÷àãàìè ïî êîëè÷åñòâó äåôîðìèðóþùèõ ðîëèêîâ, à
äåôîðìèðóþùèå ðîëèêè âûïîëíåíû ñ äâóì  äîïîëíèòåëüíûìè öàïôàìè, íà êîòîðûõ
ñìîíòèðîâàíû ïîäøèïíèêè, ðàçìåùåííûå â ïëå÷å äâóïëå÷åãî ðû÷àãà, ïàðàëëåëüíîì îñè
ïðîêàòêè, ïðè ýòîì êàæäûé äâóïëå÷èé ðû÷àã ñìîíòèðîâàí â êîðïóñå êàññåòû íà îñè ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  è ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè  ïî íåé, êðîìå òîãî, êîðïóñ êàññåòû è
âòîðîå ïëå÷î êàæäîãî äâóïëå÷åãî ðû÷àãà, ðàñïîëîæåííîå â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé
îñè ïðîêàòêè, ñîåäèíåíû ïîäïðóæèíåííîé ò ãîé, îáåñïå÷èâàþùåé áåççàçîðíûé êîíòàêò
öàïô ñ îïîðíûìè áðóñü ìè ïîäâèæíîé ñèëîâîé ñòàíèíû.

Òàêîå èñïîëíåíèå ðàáî÷åé êëåòè ïîçâîë åò óñèëèòü êîíòàêò ðîëèêîâ ñ îïîðíûìè
áðóñü ìè ïîäâèæíîé ñòàíèíû è çà ñ÷åò ýòîãî ïîâûñèòü áûñòðîõîäíîñòü ñòàíà, à òàêæå
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîêàòûâàåìûõ òðóá çà ñ÷åò íàñòðîéêè ïîëîæåíè  ðîëèêîâ
îòíîñèòåëüíî îñè ïðîêàòûâàåìîé òðóáû.

Äë  ïî ñíåíè  èçîáðåòåíè  íèæå ïðèâîäèòñ  êîíêðåòíûé ïðèìåð âûïîëíåíè 
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RU 2 286 220 C1

èçîáðåòåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, â êîòîðûõ:
íà ôèã.1 - èçîáðàæåíà ðàáî÷à  êëåòü ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá, ïîïåðå÷íûé ðàçðåç;
íà ôèã.2 - òî æå, ïðîäîëüíûé ðàçðåç ïî ëèíèè ïðîêàòêè.
Ðàáî÷à  êëåòü ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá ñîäåðæèò ïîäâèæíóþ ñòàíèíó 1 ñ îïîðíûìè

áðóñü ìè 2 è ïîäâèæíóþ êàññåòó 3. Â êîðïóñå 4 êàññåòû 3 ðàçìåùåíû äåôîðìèðóþùèå
ðîëèêè 5 ñ öàïôàìè 6, âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ îïîðíûìè áðóñü ìè 2 ñòàíèíû 1, è
äîïîëíèòåëüíûìè öàïôàìè 7, íà êîòîðûõ ñìîíòèðîâàíû ïîäøèïíèêè 8. Ïîäâèæíà  êàññåòà
3 ñíàáæåíà äâóïëå÷èìè ðû÷àãàìè 9 ïî êîëè÷åñòâó äåôîðìèðóþùèõ ðîëèêîâ 5, ïðè ýòîì
îäíî ïëå÷î 10 êàæäîãî ðû÷àãà 9 ðàñïîëîæåíî ïàðàëëåëüíî îñè ïðîêàòêè, à äðóãîå ïëå÷î
11 ðàñïîëîæåíî â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé îñè ïðîêàòêè. Êàæäûé äâóïëå÷èé ðû÷àã 9
ñìîíòèðîâàí â êîðïóñ 4 êàññåòû 3 íà îñè 12 íà ïîäøèïíèêàõ 13 è âòóëêàõ 14. Ìåæäó
âòóëêîé 14 è êîðïóñîì 4 êàññåòû 3 óñòàíîâëåíû êëèíü  15. Ïîäøèïíèêè 8, ñìîíòèðîâàííûå
íà äîïîëíèòåëüíûõ öàïôàõ 7, ðàñïîëîæåíû è â ðàñòî÷êàõ ïëå÷à 10 ðû÷àãîâ 9. Ðîëèêè 5
çàôèêñèðîâàíû â ðû÷àãàõ 9 è ñ ïîìîùüþ êëèíüåâ 15 ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  â ïðîöåññå
íàñòðîéêè íà ëþáóþ òðåáóåìóþ âåëè÷èíó. Êîðïóñ 4 êàññåòû 3 è ïëå÷î 11 êàæäîãî ðû÷àãà
9, ðàñïîëîæåííîå â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé îñè ïðîêàòêè, ñîåäèíåíû ò ãîé 16,
ïîäæàòîé ïðóæèíîé 17. Ïðóæèíû 17, óñòàíîâëåííûå íà ò ãàõ 16, ïîä âîçäåéñòâèåì
ðåãóëèðîâî÷íûõ ãàåê 18 ïðèæèìàþò öàïôû 6 ê îïîðíûì áðóñü ì 2. Ïðè ýòîì ðàçìåðû
ïðóæèí 17 è óñèëè  èõ çàò æêè óñòàíàâëèâàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü
ïðîñêàëüçûâàíèå ìåæäó ïîâåðõíîñò ìè öàïô 6 ðîëèêîâ è ïîâåðõíîñò ìè îïîðíûõ áðóñüåâ
2.

Ïðè ðàáîòå ñòàíà ñòàíèíà 1 è êàññåòà 3 ïåðåìåùàþòñ  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî
îòíîñèòåëüíî òðóáû è îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Äë  ïîëó÷åíè  òðóá òðåáóåìûõ ðàçìåðîâ è
êà÷åñòâà ïðîèçâîäèòñ  íàñòðîéêà ïîëîæåíè  äåôîðìèðóþùèõ ðîëèêîâ 5. Íàñòðîéêà
âûïîëí åòñ  çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  âòóëêè 14 ñ ïîìîùüþ êëèíüåâ 15. Ïðè ýòîì ðû÷àãè 9,
çàôèêñèðîâàííûå íà âòóëêå 14 ñ ïîìîùüþ ïîäøèïíèêîâ 13, è äåôîðìèðóþùèå ðîëèêè 5,
çàôèêñèðîâàííûå â ðû÷àãå 9 ñ ïîìîùüþ ïîäøèïíèêîâ 8, ïåðåìåùàþòñ  êëèíü ìè 15 íà
íåîáõîäèìóþ âåëè÷èíó.

Ïîñêîëüêó ïðîôèëü îïîðíûõ áðóñüåâ 2 ïåðåìåíåí ïî âûñîòå, â ïðîöåññå ïðîêàòêè
äåôîðìèðóþùèå ðîëèêè 5 ïåðåìåùàþòñ  â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé îñè
ïðîêàòûâàåìîé òðóáû, ïðè ýòîì ðû÷àãè 9 çà ñ÷åò óñòàíîâêè íà îñè 12 íà ïîäøèïíèêàõ 13
ñîâåðøàþò âîçâðàòíî-êà÷àòåëüíîå äâèæåíèå.

Ïðåäëîæåííà  ðàáî÷à  êëåòü ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè
ïîçâîë åò ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè ïðîêàòûâàåìûõ òðóá è ïîâûñèòü
áûñòðîõîäíîñòü çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  ïðîñêàëüçûâàíè  äåôîðìèðóþùèõ ðîëèêîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ðàáî÷à  êëåòü ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá, ñîäåðæàùà  ïîäâèæíóþ ñèëîâóþ ñòàíèíó

ñ îïîðíûìè áðóñü ìè è ïîäâèæíóþ êàññåòó, â êîðïóñå êîòîðîé ðàçìåùåíû
äåôîðìèðóþùèå ðîëèêè ñ äâóì  öàïôàìè, âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ îïîðíûìè áðóñü ìè
ñòàíèíû, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîäâèæíà  êàññåòà ñíàáæåíà äâóïëå÷èìè ðû÷àãàìè ïî
êîëè÷åñòâó äåôîðìèðóþùèõ ðîëèêîâ, à äåôîðìèðóþùèå ðîëèêè âûïîëíåíû ñ äâóì 
äîïîëíèòåëüíûìè öàïôàìè, íà êîòîðûõ ñìîíòèðîâàíû ïîäøèïíèêè, ðàçìåùåííûå â ïëå÷å
äâóïëå÷åãî ðû÷àãà, ïàðàëëåëüíîì îñè ïðîêàòêè, ïðè ýòîì êàæäûé äâóïëå÷èé ðû÷àã
ñìîíòèðîâàí â êîðïóñå êàññåòû íà îñè ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  è ïðîäîëüíîãî
ïåðåìåùåíè  ïî íåé, êðîìå òîãî, êîðïóñ êàññåòû è âòîðîå ïëå÷î êàæäîãî äâóïëå÷åãî
ðû÷àãà, ðàñïîëîæåííîå â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé îñè ïðîêàòêè, ñîåäèíåíû
ïîäïðóæèíåííîé ò ãîé, îáåñïå÷èâàþùåé áåççàçîðíûé êîíòàêò öàïô ñ îïîðíûìè áðóñü ìè
ïîäâèæíîé ñèëîâîé ñòàíèíû.
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